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た
ん
ぱ
く
質
の
増
産
と
水
産
業
の
役
割

　

２
０
２
０
年
８
月
、科
学
雑
誌『
Ｎ
ａ
ｔ
ｕ
ｒ
ｅ
』に

発
表
さ
れ
た
論
文（
コ
ス
テ
ロ
他
、筆
者
も
共
著
者
）

は
、世
界
の
食
料
た
ん
ぱ
く
質
が
不
足
し
て
い
く
な

か
、水
産
物
が
ど
れ
だ
け
の
役
割
を
担
え
る
か
を
報
告

し
た
。世
界
の
人
口
は
50
年
に
は
現
在
の
77
億
人
か
ら

１
０
０
億
人
へ
増
加
が
見
込
ま
れ
る
。こ
の
論
文
で
は
、

人
口
増
加
と
途
上
国
の
経
済
発
展
が
、肉
類
な
ど
動
物

性
た
ん
ぱ
く
質
の
需
要
を
急
激
に
増
大
さ
せ
、50
年
に

は
少
な
く
と
も
現
在
よ
り
38
％
多
い
５
億
㌧
の
食
料
た

ん
ぱ
く
質
が
必
要
と
推
計
す
る
。

　

陸
上
に
お
け
る
、畜
産
な
ど
の
た
ん
ぱ
く
質
生
産
は

す
で
に
限
界
に
近
づ
い
て
お
り
、広
い
海
洋
に
生
産
増

大
の
場
を
求
め
る
期
待
が
高
ま
る
が
、結
論
か
ら
い
う

と
期
待
し
た
ほ
ど
増
産
は
見
込
め
な
い
。

　

世
界
の
海
面
漁
業
生
産
は
、す
で
に
上
限
に
達
し
て

お
り
、資
源
回
復
措
置
を
し
っ
か
り
と
っ
た
と
し
て
も
、

現
在
の
18
％
増
と
推
定
さ
れ
て
い
る
。養
殖
も
魚
類
の

場
合
、単
価
の
安
い
魚
や
魚
粉
、魚
油
を
餌
に
し
て
い

る
以
上
、漁
業
同
様
の
制
限
を
免
れ
な
い
。大
豆
た
ん

ぱ
く
を
餌
に
利
用
す
る
試
み
も
進
ん
で
い
る
が
、大
豆

生
産
そ
の
も
の
が
ア
マ
ゾ
ン
な
ど
の
自
然
破
壊
の
元
凶

と
し
て
す
で
に
問
題
視
さ
れ
て
い
る
の
で
、こ
れ
か
ら

大
き
く
大
豆
や
そ
の
他
の
陸
上
農
産
物
に
依
存
で
き
る

と
は
考
え
に
く
い
。

　

そ
こ
で
論
文
は
、餌
を
使
わ
な
い
二
枚
貝
や
海
藻
の

養
殖
増
大
を
奨
励
し
て
い
る
。特
に
海
藻
に
つ
い
て
は
、

そ
こ
か
ら
魚
類
の
餌
に
な
る
油
分
、た
ん
ぱ
く
質
を
生

産
す
る
産
業
の
育
成
ま
で
求
め
て
い
る
。し
か
し
そ
う

し
た
進
歩
を
見
込
ん
で
も
、養
殖
の
食
料
た
ん
ぱ
く
質

の
生
産
は
現
在
の
２
倍
か
ら
４
倍
に
増
産
す
る
こ
と
が

限
界
と
み
ら
れ
る
。ト
ー
タ
ル
し
て
も
水
産
業
に
よ
る

食
料
た
ん
ぱ
く
質
の
生
産
は
、現
在
の
５
９
０
０
万
㌧

か
ら
８
０
０
０
万
～
１
億
３
０
０
万
㌧
ま
で
し
か
増
産

で
き
な
い
と
い
う
結
論
と
な
っ
た
。つ
ま
り
、50
年
に
世

界
中
で
必
要
な
５
億
㌧
の
食
料
た
ん
ぱ
く
質
に
対
し
て

水
産
物
の
貢
献
は
２
割
程
度
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

　

そ
の
よ
う
な
未
来
に
お
い
て
、日
本
の
水
産
業
は

重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
け
る
の
だ
ろ
う
か
。ま
た
、

グ
ロ
ー
バ
ル
な
市
場
の
な
か
で
競
争
力
を
持
ち
続
け
ら

れ
る
の
だ
ろ
う
か
。

豊
か
な
漁
場
だ
っ
た
日
本
近
海
に
変
化

　

日
本
の
ま
わ
り
の
海
は
、昔
か
ら
豊
か
な
漁
場
と
し

て
知
ら
れ
て
き
た
。実
際
、日
本
と
ロ
シ
ア
の
排
他
的

経
済
水
域（
Ｅ
Ｅ
Ｚ
）を
含
む
北
西
太
平
洋
海
域
は
、Ｆ

Ａ
Ｏ（
国
連
食
糧
農
業
機
関
）の
統
計
に
よ
れ
ば
、長
年
、

水
産
業
の
危
機
感
共
有
し
脱
炭
素
に
も
挑
戦

豊
か
だ
っ
た
日
本
近
海
の
漁
場
は
い
ま
、危
機
に
瀕
し
て
い
る
。地
球
温
暖
化
の
影
響
だ
が
、

燃
油
に
依
存
す
る
漁
業
は
温
暖
化
の
原
因
者
で
も
あ
る
。危
機
克
服
に
は
、対
策
づ
く
り
の

前
に
漁
業
関
係
者
の
間
で
危
機
感
を
共
有
し
、脱
炭
素
に
も
取
り
組
む
姿
勢
を
世
界
に
発

信
す
る
必
要
が
あ
る
。
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特集　持続可能な水産業の展望

世
界
の
海
面
漁
業
生
産
量
の
５
分
の
１
～
４
分
の
１
を

占
め
る
世
界
で
最
も
生
産
性
の
高
い
漁
場
の
一
つ
と
さ

れ
て
き
た
。小
学
校
の
教
科
書
に
も
、日
本
の
ま
わ
り

の
海
は
暖
流
と
寒
流
が
ぶ
つ
か
る
好
漁
場
で
四
季
折
々

さ
ま
ざ
ま
な
魚
が
と
れ
る
と
記
述
さ
れ
て
い
た
こ
と
は
、

多
く
の
日
本
人
が
記
憶
す
る
と
こ
ろ
だ
ろ
う（
図
１
）。

　

そ
れ
が
近
年
、急
速
に
変
化
し
て
き
て
い
る
。か
つ

て
は
あ
る
魚
が
不
漁
で
も
、そ
れ
が
何
年
も
続
く
こ
と

は
ま
れ
で
あ
っ
た
し
、何
か
が
と
れ
な
け
れ
ば
そ
れ
に

代
わ
る
魚
種
が
豊
漁
に
な
っ
た
。し
か
し
、ス
ル
メ
イ
カ
、

サ
ン
マ
、シ
ロ
サ
ケ
と
い
っ
た
主
要
魚
種
が
こ
こ
数
年
、

恒
常
的
に
日
本
近
海
に
来
遊
し
な
く
な
っ
た
。漁
業
者

は
10
年
以
上
前
か
ら
、「
海
が
変
わ
っ
た
」「
何
か
が
お
か

し
い
」と
言
い
続
け
て
き
た
。そ
れ
が
一
気
に
明
確
な
現

象
と
し
て
襲
っ
て
き
た
と
感
じ
る
。

　

さ
ら
に
、北
海
道
沖
で
赤
潮
が
発
生
し
多
く
の
漁
業

被
害
を
巻
き
起
こ
す
、ア
ラ
ス
カ
を
含
む
北
太
平
洋
全

域
に
お
い
て
カ
ニ
資
源
の
極
端
な
減
少
が
見
ら
れ
る
、

道
東
で
漁
の
回
復
が
期
待
さ
れ
た
マ
イ
ワ
シ
の
魚
体
が

小
型
化
し
不
漁
に
な
る
な
ど
、こ
れ
ま
で
経
験
し
た
こ

と
の
な
い
事
象
が
日
本
沿
岸
の
さ
ま
ざ
ま
な
場
所
で
続

い
て
い
る
。２
０
２
１
年
養
殖
業
界
を
苦
し
め
た
、ブ
リ

の
稚
魚
で
あ
る
モ
ジ
ャ
コ
の
不
漁
も
１
年
の
一
過
性
の

も
の
と
い
う
保
証
は
な
い
。

　

日
本
人
が
当
た
り
前
と
考
え
て
き
た
日
本
近
海
の
豊

か
な
漁
場
は
、実
は
危
機
に
瀕
し
て
い
る
の
だ
。温
暖

化
の
影
響
と
ひ
と
ま
と
め
に
し
て
言
及
さ
れ
る
が
、そ

の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
明
す
る
デ
ー
タ
収
集
も
調
査
研

究
も
ま
だ
緒
に
就
い
た
ば
か
り
で
、対
策
の
検
討
は
こ

れ
か
ら
で
あ
る
。21
年
４
月
か
ら
６
月
ま
で
開
か
れ
た
、

水
産
庁
の「
不
漁
問
題
に
関
す
る
検
討
会
」の
報
告
書
は
、

「
過
去
は
繰
り
返
さ
な
い
か
も
し
れ
な
い
」ま
た「
今
般

の
３
魚
種（
ス
ル
メ
イ
カ
、サ
ン
マ
、サ
ケ
）以
外
で
、今

回
と
同
様
か
そ
れ
以
上
の
不
漁
が
発
生
す
る
可
能
性
も

否
定
で
き
な
い
」と
警
鐘
を
鳴
ら
し
た
。し
か
し
、具
体

的
対
策
は
示
せ
て
い
な
い
。

求
め
ら
れ
る
脱
炭
素
へ
の
取
り
組
み

　

日
本
の
メ
デ
ィ
ア
は
、漁
業
者
を
温
暖
化
の
被
害
者

と
し
て
扱
う
。し
か
し
、本
当
に
そ
う
な
の
か
と
い
う

問
い
が
投
げ
か
け
ら
れ
つ
つ
あ
る
。単
純
計
算
で
日
本

の
漁
業
の
燃
油
消
費
量
を
総
漁
獲
量
で
割
る
と
、１
㌔

グ
ラ
ム
の
魚
を
と
る
た
め
に
０
・４
㍑
の
燃
油
を
使
っ

て
い
る
こ
と
に
な
る
。つ
ま
り
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
約
１
本

分
だ（
図
２
）。も
ち
ろ
ん
漁
法
に
よ
り
異
な
り
、大
量

漁
獲
す
る
巻
き
網
で
は
少
な
く
、集
魚
灯
や
冷
凍
機
を

使
う
イ
カ
釣
り
漁
業
な
ど
で
は
高
く
な
る
。漁
業
は
燃

料
多
消
費
型
の
産
業
で
あ
り
、燃
油
消
費
量
は
同
じ
第

一
次
産
業
の
農
業
よ
り
一
桁
多
い
。そ
の
ほ
か
に
、漁
獲

図１ さまざまな水産物に恵まれた日本周辺の水域

資料：農林水産省「水産物流通統計年報」および「漁業・養殖業生産統計」に基づき水産庁で作成
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水産業の危機感共有し脱炭素にも挑戦

物
の
鮮
度
維
持
の
た
め
大
量
の
氷
と
漁
具
や
ト
ロ
箱
な

ど
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
品
を
使
っ
て
い
る
。養
殖
も
そ

う
だ
。し
か
も
水
産
業
に
は
、藻
類
養
殖
を
除
き
、農
林

業
の
よ
う
な
Ｃ
Ｏ
２
吸
収
効
果
は
な
い
。怒
ら
れ
る
の
を

覚
悟
で
言
え
ば
、漁
業
者
は
温
暖
化
の
被
害
者
で
あ
る

と
同
時
に
、原
因
者
の
一
人
で
も
あ
る
の
だ
。

　

水
産
業
の
高
い
燃
油
依
存
は
、経
営
改
善
の
面
か
ら

も
長
年
課
題
と
さ
れ
て
き
た
。燃
油
費
の
漁
業
経
費
に

占
め
る
割
合
は
、漁
業
種
類
に
よ
っ
て
変
わ
る
も
の
の
、

10
～
30
％
の
範
囲
内
に
あ
り
、漁
業
資
材
費
も
加
え
れ

ば
さ
ら
に
大
き
く
な
る
。燃
油
価
格
が
高
騰
す
る
た
び

に
漁
業
者
は
常
に
不
安
に
さ
ら
さ
れ
て
き
た
。こ
の
面

か
ら
も
水
産
業
は
脱
炭
素
を
追
及
す
る
べ
き
だ
ろ
う
。

　

ま
た
、脱
炭
素
を
は
か
る
う
え
で
、近
年
カ
ー
ボ
ン

フ
ッ
ト
プ
リ
ン
ト
と
い
う
言
葉
が
脚
光
を
浴
び
て
い
る
。

商
品
の
原
材
料
調
達
か
ら
、生
産
、流
通
、使
用
、廃
棄

に
至
る
各
過
程
で
排
出
さ
れ
た
温
室
効
果
ガ
ス
の
総
量

を
Ｃ
Ｏ
２
に
換
算
し
た
量
の
こ
と
で
、国
内
で
も
ア
パ
レ

ル
産
業
や
加
工
食
品
の
分
野
で
取
り
入
れ
る
動
き
が
出

て
い
る
。例
え
ば
遠
洋
漁
業
の
マ
グ
ロ
類
で
は
１
㌔
グ

ラ
ム
あ
た
り
８・７
㌔
グ
ラ
ム
Ｃ
Ｏ
２
排
出
と
計
算
さ
れ

て
い
る
。こ
れ
は
豚
肉（
７
・２
㌔
グ
ラ
ム
Ｃ
Ｏ
２
）や
鶏

肉（
６
・１
㌔
グ
ラ
ム
Ｃ
Ｏ
２
）よ
り
高
く
、牛
肉（
60
㌔

グ
ラ
ム
Ｃ
Ｏ
２
）よ
り
低
い
。カ
ー
ボ
ン
フ
ッ
ト
プ
リ
ン

ト
を
引
き
下
げ
る
努
力
は
、漁
業
の
現
場
ば
か
り
で
な

く
、漁
船
、漁
具
、操
業
方
法
、漁
獲
物
の
保
存
、流
通

販
売
、消
費
、廃
棄
物
処
理
と
い
っ
た
水
産
物
を
取
り

巻
く
シ
ス
テ
ム
全
体
で
取
り
組
ま
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　

Ｈ
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｐ（
ハ
サ
ッ
プ
）や
Ｍ
Ｓ
Ｃ
認
証（
海
の
エ

コ
ラ
ベ
ル
）な
ど
の
例
で
経
験
し
た
よ
う
に
、グ
ロ
ー
バ

ル
市
場
で
競
争
し
て
い
く
以
上
、先
を
見
た
取
り
組
み

が
日
本
製
品
の
優
位
性
を
保
つ
う
え
で
大
変
重
要
な
こ

と
は
論
を
ま
た
な
い
。こ
の
分
野
で
の
水
産
業
の
グ
ロ

ー
バ
ル
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
は
ま
だ
示
さ
れ
て
お
ら
ず
、こ

こ
で
日
本
が
フ
ロ
ン
ト
ラ
ン
ナ
ー
に
な
れ
れ
ば
、国
際

市
場
の
主
導
権
を
握
る
こ
と
も
不
可
能
で
は
な
い
。い

き
な
り
水
素
で
動
く
漁
船
に
切
り
替
え
よ
う
な
ど
と

極
端
な
こ
と
を
言
う
必
要
は
な
く
、こ
の
問
題
に
い
ち

早
く
気
付
き
、こ
れ
か
ら
燃
油
依
存
低
減
に
取
り
組
む

意
志
を
世
界
に
表
明
し
、現
実
的
に
可
能
な
こ
と
か
ら

始
め
る
姿
勢
を
早
く
示
す
こ
と
が
、水
産
業
界
に
求
め

ら
れ
て
い
る
。

　

さ
ら
に
、大
豆
た
ん
ぱ
く
の
利
用
や
培
養
肉
、培
養

魚
の
技
術
開
発
も
懸
念
す
べ
き
だ
。こ
う
し
た
新
た
な

産
業
づ
く
り
は
、食
料
た
ん
ぱ
く
質
の
逼ひ

っ

迫ぱ
く

を
見
越
し

て
歓
迎
す
べ
き
こ
と
で
あ
ろ
う
が
、既
存
の
水
産
業
な

ど
を
敵
視
し
、み
ず
か
ら
へ
の
投
資
や
消
費
者
の
関
心

を
引
き
付
け
よ
う
と
し
て
い
る
も
の
も
あ
る
こ
と
に
注

意
す
る
必
要
が
あ
る
。米
国
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
の
培

養
サ
ー
モ
ン
開
発
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
は
、ま
だ
寿
司

一
貫
30
㌦
と
い
う
高
価
な
製
品
し
か
生
産
で
き
な
い
が
、

「
自
分
た
ち
の
製
品
は
漁
業
よ
り
は
る
か
に
温
暖
化
対

策
に
寄
与
す
る
」と
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
る
。そ
の
宣
伝

映
像
で
は
、世
界
中
の
底
引
き
網
漁
業
が
消
費
す
る
燃

油
総
量
は
、コ
ロ
ナ
前
の
航
空
業
界
の
総
燃
油
使
用
量

よ
り
多
い
と
い
う
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
を
含
ん

で
い
る（
Ｎ
Ｈ
Ｋ
ニ
ュ
ー
ス
）。こ
う
し
た
観
点
か
ら
水

産
業
を
問
題
視
す
る
動
き
は
す
で
に
出
始
め
て
い
る
。

危
機
感
の
共
有
と
対
策
づ
く
り
の
場
を

　

日
本
の
水
産
業
は
危
機
的
な
状
況
に
直
面
し
て
い
る

ば
か
り
で
な
く
、脱
炭
素
へ
の
努
力
と
い
う
新
た
な
挑

戦
も
突
き
つ
け
ら
れ
て
い
る
。だ
か
ら
と
い
っ
て
逡し

ゅ
ん

巡じ
ゅ
ん

し
て
い
て
は
活
路
が
見
出
せ
な
い
。人
智
を
結
集
し
て

日
本
の
水
産
業
の
将
来
を
考
え
る
と
き
だ
。

　

こ
う
し
た
状
況
に
対
応
す
る
た
め
に
何
を
な
す
べ
き

か
、答
え
は
簡
単
に
は
見
つ
か
ら
な
い
が
、い
く
つ
か
の

取
り
組
み
の
方
向
は
あ
る
と
思
う
。

　

ま
ず
問
題
意
識
や
危
機
感
の
共
有
が
求
め
ら
れ
る
。

漠
然
と
し
た
危
機
は
、多
か
れ
少
な
か
れ
水
産
業
に
か

か
わ
る
人
た
ち
が
皆
感
じ
て
い
る
こ
と
で
は
な
い
だ
ろ

う
か
。し
か
し
地
方
を
巡
っ
て
い
て
、具
体
的
問
題
は
水

産
関
係
者
の
間
で
共
有
さ
れ
て
い
な
い
と
感
じ
る
。三

陸
の
不
漁
状
況
を
九
州
の
漁
師
は
知
ら
な
い
し
、ブ
リ

の
養
殖
業
者
の
不
安
を
道
東
の
漁
師
は
知
ら
な
い
。情

報
が
漁
場
ご
と
、業
種
ご
と
に
区
切
ら
れ
て
い
て
、他

人
の
こ
と
は
意
外
に
わ
か
ら
な
い
。水
揚
げ
情
報
や
市

場
情
報
の
伝
達
サ
イ
ト
は
情
報
共
有
の
ツ
ー
ル
で
は
あ

る
が
、危
機
感
を
話
し
合
う
場
で
は
な
い
。

　

そ
こ
で
、い
ま
起
き
て
い
る
不
安
な
こ
と
を
水
産
業

者
の
間
で
共
有
す
る
仕
組
み
を
つ
く
っ
て
は
ど
う
か
。

幸
い
Ｓ
Ｎ
Ｓ
と
い
う
ツ
ー
ル
は
あ
る
の
で
、そ
れ
を
利

用
し
た
仕
組
み
づ
く
り
は
比
較
的
容
易
に
で
き
る
の
で

は
な
い
か
。漁
業
者
自
身
が
書
き
込
む
こ
と
が
難
し
い

場
合
に
は
、若
手
や
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
助
け
を
借
り
れ

ば
よ
い
。こ
う
し
た
危
機
感
共
有
の
場
か
ら
デ
ー
タ
や

情
報
を
自
発
的
に
集
め
る
仕
組
み
が
発
展
し
て
い
く
こ

と
に
期
待
し
た
い
。こ
う
し
た
取
り
組
み
は
マ
ス
メ
デ

ィ
ア
な
ど
を
介
し
て
、広
く
国
民
の
問
題
意
識
の
醸
成

に
も
つ
な
が
っ
て
い
く
だ
ろ
う
。

　

資
源
管
理
や
収
入
安
定
対
策
、生
産
体
制
の
合
理
化

な
ど
、個
別
の
問
題
の
対
応
に
追
わ
れ
て
い
て
も
、危

機
感
の
共
有
は
急
ぐ
べ
き
だ
と
思
う
。ま
た
、新
し
い
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抵
抗
力
を
高
め
よ
う
と
い
う
こ
と
だ
。こ
こ
に
一
つ
の

対
策
の
ヒ
ン
ト
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
。

　

資
源
管
理
で
も
、環
境
悪
化
で
不
安
定
な
加
入（
子

ど
も
が
生
ま
れ
て
資
源
に
加
わ
っ
て
く
る
量
）が
多
く

の
魚
種
で
観
察
さ
れ
て
き
た
。資
源
の
長
期
的
見
通
し

や
Ｍ
Ｓ
Ｙ（
最
大
持
続
生
産
量
）な
ど
の
議
論
に
こ
だ

わ
る
こ
と
な
く
、ま
ず
で
き
る
こ
と
を
率
先
さ
せ
る
と

い
う
や
り
方
が
有
効
と
思
わ
れ
る
。

　

一
番
単
純
な
方
法
は
、せ
っ
か
く
生
ま
れ
て
き
た
稚

魚
が
子
ど
も
を
産
む
ま
で
と
ら
な
い
と
い
う
対
策
だ
。

大
き
い
魚
が
と
れ
な
い
か
ら
生
ま
れ
た
ば
か
り
の
０
歳

魚
を
と
る
と
い
う
操
業
を
や
め
て
、子
ど
も
を
産
ん
だ

後
の
サ
イ
ズ
の
魚
を
と
る
と
い
う
我
慢
が
求
め
ら
れ
て

い
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　

こ
れ
は
痛
み
を
伴
う
で
あ
ろ
う
か
ら
、そ
の
影
響
緩

和
の
対
策
は
必
要
に
な
る
だ
ろ
う
。し
か
し
で
き
る
こ

と
に
ま
ず
取
り
組
む
と
い
う
姿
勢
が
大
切
だ
と
思
う
。

こ
の
好
例
は
、太
平
洋
ク
ロ
マ
グ
ロ
で
あ
ろ
う
。ク
ロ
マ

グ
ロ
の
Ｍ
Ｓ
Ｙ
の
議
論
を
棚
上
げ
に
し
て
、ま
ず
、総

漁
獲
尾
数
の
98
・７
％
が
成
熟
前
の
魚
で
あ
る
と
い
う

漁
獲
形
態
を
改
め
、で
き
る
だ
け
卵
を
産
ま
せ
て
か
ら

と
る
対
策
に
集
中
し
た
。未
成
魚
の
漁
獲
を
半
減
す
る

と
い
う
努
力
は
全
国
の
漁
業
者
に
大
変
な
痛
み
を
負
わ

せ
る
こ
と
に
な
っ
た
。し
か
し
、そ
の
お
か
げ
で
、21
年
、

よ
う
や
く
漁
獲
枠
増
枠
が
実
現
し
、主
要
魚
種
が
次
々

と
不
漁
に
陥
る
な
か
、例
外
的
な
明
る
い
ニ
ュ
ー
ス
と

な
っ
た
。

　

サ
ケ
の
ふ
化
放
流
の
例
も
、未
成
魚
漁
獲
を
減
ら
す

資
源
管
理
の
例
も
、資
源
を
循
環
的
に
使
う
と
い
う
考

え
方
に
の
っ
と
っ
て
お
り
、Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
に
合
致
し
て
い

る
。こ
の
点
も
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
く
べ
き
だ
ろ
う
。�

関
が
支
援
者
と
な
っ
て
進
め
る
こ
と
も
可
能
と
思
う
。

　

検
討
に
は
、広
範
な
技
術
的
イ
ン
プ
ッ
ト
や
他
分
野

の
活
動
の
経
験
が
議
論
の
基
礎
と
し
て
必
要
と
な
る
。

水
産
の
生
産
者
と
そ
の
関
係
者
だ
け
で
は
、特
に
技
術

面
で
対
策
検
討
能
力
が
不
足
す
る
。水
産
物
の
流
通
消

費
の
シ
ス
テ
ム
を
超
え
、他
分
野
に
広
く
経
験
と
知
識

を
求
め
る
べ
き
と
思
わ
れ
る
。ま
た
他
国
の
対
応
状
況

も
よ
く
見
て
い
く
べ
き
だ
。こ
う
し
た
広
い
知
識
を
吸

収
す
る
体
制
を
つ
く
れ
る
か
が
、対
策
検
討
の
成
否
の

鍵
に
な
る
。筆
者
が
前
職
に
あ
っ
た
際
、ト
ヨ
タ
の
技
術

者
と
交
流
す
る
機
会
が
あ
り
、こ
の
点
を
強
く
感
じ
た
。

求
め
ら
れ
る「
す
ぐ
に
や
る
」取
り
組
み

　

さ
ら
に
、対
策
検
討
の
結
果
を
待
た
ず
、い
ま
で
き

る
具
体
的
な
取
り
組
み
は
す
ぐ
進
め
る
べ
き
で
あ
る
。

そ
の
一
例
と
し
て
、山
形
県
遊
佐
町
の
桝
川
鮭
漁
業
生

産
組
合
の
取
り
組
み
を
紹
介
し
た
い
。こ
の
組
合
で
は

２
０
１
６
年
か
ら
新
し
い
施
設
で
ふ
化
放
流
に
取
り
組

ん
で
き
た
。そ
の
結
果
、サ
ケ
の
回
帰
量
が
各
地
で
減

少
す
る
中
、20
年
、21
年
と
突
出
し
た
回
帰
量
の
増
大

が
記
録
さ
れ
た
。こ
れ
は
新
し
い
施
設
に
よ
る
こ
と
も

さ
る
こ
と
な
が
ら
、メ
ジ
カ
漁
獲
問
題
を
通
じ
て
知
り

合
っ
た
、一
般
社
団
法
人
北
見
管
内
さ
け
・
ま
す
増
殖

事
業
協
会
の
関
係
者
に
教
え
ら
れ
た
ふ
化
育
成
技
術

の
改
善
に
よ
る
と
こ
ろ
が
大
き
い
。ま
た
、親
魚
の
魚

体
を
生
ま
れ
て
き
た
稚
魚
に
食
べ
さ
せ
る
な
ど
、創
意

工
夫
を
加
え
た
。ふ
化
放
流
数
を
増
や
す
の
で
は
な
く
、

放
流
す
る
魚
が
強
く
な
り
天
敵
な
ど
か
ら
み
ず
か
ら
を

守
る
能
力
を
高
め
る
こ
と
に
注
力
し
た
こ
と
で
、厳
し

い
環
境
下
で
も
回
帰
数
が
増
え
る
結
果
が
も
た
ら
さ
れ

た
と
考
え
ら
れ
る
。環
境
が
厳
し
く
な
る
な
ら
資
源
の

仕
組
み
ば
か
り
で
な
く
、地
域
や
中
央
で
機
能
し
て
い

る
既
存
の
さ
ま
ざ
ま
な
協
議
会
の
場
で
、海
の
変
化
や

将
来
の
減
産
へ
の
不
安
、さ
ら
に
は
長
期
的
な
脱
炭
素

の
取
り
組
み
な
ど
に
つ
い
て
、虚
心
坦
懐
に
意
見
交
換

す
る
時
間
を
30
分
で
も
設
け
て
み
て
は
ど
う
だ
ろ
う
。

　

危
機
感
な
ど
を
共
有
し
た
ら
、次
は
対
策
を
話
し
合

う
場
づ
く
り
だ
。民
間
、学
会
、ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
、公
務

員
な
ど
広
く
関
係
者
を
集
め
た
オ
ー
プ
ン
な
論
議
の
場

が
好
ま
し
い
。水
産
庁
な
ど
公
的
機
関
が
出
席
者
と
し

て
参
加
す
る
こ
と
は
必
須
だ
ろ
う
が
、結
果
ま
で
筋
書

き
を
用
意
す
る
必
要
は
な
く
、自
発
的
に
速
や
か
に
進

め
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。実
際
、す

で
に
い
ろ
い
ろ
な
草
の
根
的
取
り
組
み
が
始
ま
っ
て
い

る
。ま
た
、大
日
本
水
産
会
や
そ
の
他
の
業
界
団
体
や

Ｎ
Ｇ
Ｏ
、さ
ら
に
は
日
本
政
策
金
融
公
庫
な
ど
金
融
機

図２ 魚を1kgとるのに必要な燃油量の推移
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ペットボトル約1本分の石油が必要！
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